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(57) Abstract 

A device for removing unwanted volatile compounds 
from beer wort is disclosed. The device includes a column 
(1) having means (2) for uniformly feeding the beer wort into 
the column (1) in a first direction, means (10) for uniformly 
feeding a flow of inert gas or steam into said column (1) in a 
second direction preferably opposite to the first direction, and 
means for increasing the contact area between the wort and the 
flow of inert gas or steam inside said column (1). 

(57) Abrege 

L' invention se rapporte a un dispositif pour Termination 
des composants volatils non d6sir6s contenus dans un mout 
de biere, caracterisd en ce qu'il comprend une colonne (1) 
comprenant: des moyens de distribution uniforme (2) du mout 
de btere a Pinte'rieur de ladite colonne (1) et dans un premier 
sens; des moyens de distribution uniforme (10) d'un courant 
de gaz inerte ou de vapeur a Tintdrieur de ladite colonne (1) et 
dans un second sens, de preference oppose" audit premier sens; 
et des moyens d' augmentation de la surface de contact dutit 
mout a Finterieur de ladite colonne (1) avec ledit courant de 
gaz inerte ou de vaoeur. 
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1 

DISPOSITIF POUR L 1 ELIMINATION DES COMPOSANTS VOLATILS NON 
DESIRES CONTENUS DANS UN MOUT DE BIERE 

L'invention conceme un nouveau dispositif pour l'elimination des 
composants volatils non desires contenus dans un mout de biere. 

Elle se rapporte egalement a un procede d'elimination des composants 
5 volatils non desires utilisant le dispositif de la presente invention. 

Dans 1'industrie de la brasserie, la cuisson du mout est une operation 
complexe dont dependent non seulement les qualites organoleptiques de la biere 
mais egalement sa stabilite, notamment la qualite et la stabilite de la mousse. Une 
10 bonne maitrise de cette etape est done necessaire, a la fois pour obtenir une biere 
satisfaisante vis-a-vis des exigences de qualite, mais egalement en raison du fait 
que cette etape consomme la plus grande partie de Tenergie utilisee dans la 
preparation de la biere. 

1 5 Parmi les nombreuses transformations s' operant pendant la cuisson du 

mout, Tune d f entre elles consiste a eliminer du mout les composants aromatiques 
volatils non desires, en particulier les composants soufres, tels que le DMS 
(sulfure de dimethyle) et les huiles essentielles provenant du malt et du houblon. 

20 Generalement, les processus classiques de cuisson du mout eliminent 

les composants aromatiques non desires en faisant subir au mout une forte 
evaporation, conduisant inevitablement a Tutilisation d ! une importante quantite 
d'energie. 

25 Des recherches ont done ete entreprises pour diminuer ou recuperer 

l'energie utilisee dans 1'evaporation du mout. Les solutions proposees n'ont 
cependant permis jusqu'a present qu'une recuperation partielle de Tenergie 
consommee. De plus, dans la plupart des cas, les , precedes de recuperation 
d'energie necessitent d'apporter des transformations au site de production et 

30 conduisent alors a des investissements importants. 
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Pour eviter ces problemes, on a alors essaye de developper des 
precedes de cuisson du mout differents, permettant de n'utiliser qu'une faible 
evaporation et par la meme une faible quantite d'energie. 

5 

Un tel precede a notamment ete propose, dans lequel le mout est 
chauffe, sans evaporation notable, de maniere a former un precipite chaud. Ce 
precipite chaud est ensuite separe, au cours de la clarification du mout, en meme 
temps que certains composants solides non desires. 
10 Dans ce precede, les composants volatils non desires sont elimines du 

mout en realisant un contact intensif entre le mout chauffe et un courant de gaz 
inerte ou de vapeur. 

Lors de ce contact, les composants volatils non desires sont transferes 
du mout vers le courant de gaz inerte ou de vapeur et peuvent etre ensuite evacues. 

15 

Ce precede, s'il permet effectivement de reduire dans une large mesure 
la quantite d'energie necessaire, se heurte cependant a la difficult^ que les 
colonnes de desorption utilisees pour realiser le passage des composants volatils 
du mout vers la phase gazeuse ne permettent d'obtenir qu'un rendement 
20 insuffisant. 

L'invention a pour but principal de remedier a cet inconvenient en 
proposant un nouveau dispositif de desorption efficace et d'un rendement 
ameliore. 

2d Le WO 95/26395 decrit un precede d'ebullition continue d'un mout de 

biere. Ce precede comprend les etapes qui consistent a chauffer le mout entre 80 
et 110°C, a introduire le mout chauffe dans un reacteur a ecoulement ideal, de 
preference une colonne de maintien a disques rotatifs, et a traiter le mout venant 
de ce reacteur avec de la vapeur a contre-courant dans une colonne de degazage ou 

30 de stripage (stripping). 
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La colonne de stripage peut etre une colonne a plateaux comportant au 
moins cinq plateaux ou une colonne remplie de corps de garnissage, les corps de 
garnissage etant prevus sur une hauteur d'au moins deux metres. 

5 Dans l'exemple decrit, qui correspond a un equipement a 1'echelle 

pilote, le mout chauffe a 103°C est introduit, a un debit de 12001/h, dans un 
reacteur a disques rotatifs de capacite 6001, soit un temps de sejour moyen de 30 
minutes. II est precise que la S-methylmethionine (SMM) est transformee de fa9on 
satisfaisante en sulfure de dimethyle (DMS). 

10 

Le mout est ensuite envoye a la partie superieure d'une colonne a 
plateaux equipee de 12 plateaux et de tubulures de descente. La charge liquide de 
la colonne est d'environ 20 litres. De la vapeur d'eau saturee est introduite dans la 
partie inferieure de la colonne a raison d'un taux de 5%. 

15 

Les proportions annoncees de DMS dans le mout sont de 195 jj.g/1 
apres le reacteur et de moins de 10 jj.g/1 apres degazage, pour une teneur en DMS 
de la biere finale de 40 p.g/1. 

20 II semblerait done que pres de 95% du DMS entrant dans la colonne 

de stripage est volatilise par la vapeur, ce qui est excellent. 

Le probleme est de transposer ces essais a Techelle industrielle. De 
fa^on plus precise, s'il faut une colonne de 12 plateaux pour un debit de 
25 12001/heure, quelles seraient les dimensions d'une colonne adaptee a un debit 
d'environ 40 m3/heure a 60 m3/heure courant en brasserie. 

En outre, le document precite ne comporte aucune indication 
concernant les difficultes inherentes a un traitement du mout dans une colonne de 
30 degazage : 
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a) Thomme du metier connait la tendance du mout au moussage, la 
mousse pouvant provenir soit d'un barbotage de la vapeur dans le mout, soit 
simplement de 1'ebullition du mout. 

5 b) Thomme du metier sait que le mout presente une certaine viscosite, 

ne coule pas comme un liquide et constitue une suspension instable. Les matieres 
eventuellement decantees doivent etre nettoyees efficacement et regulierement, 
faute de quoi elles peuvent gener le fonctionnement ulterieur de la colonne 
qu'elles obstruent partiellement, et constituer des impuretes capables de degrader 
10 de fa$on importante les proprietes organoleptiques de la biere produite dans ces 
conditions. 

II apparait clairement que la colonne a douze plateaux decrite dans le 
document precite n'est sans doute pas adaptee a assurer le stripage de mout de 
15 biere a Techelle industrielle, a des conditions economiques acceptables concemant 
tant le cout que Finvestissement que celui Sexploitation, de nettoyage et 
d f entretien. 

En outre, une colonne de stripage remplie de corps de remplissage est 
20 citee comme theoriquement utilisable, mais le document precite ne donne aucune 
information a ce sujet autre que la hauteur minimale de 2 metres du volume 
occupe par les corps de remplissage. 

Le probleme a la base de Tinvention consiste done a remedier aux 
25 inconvenients des dispositifs connus et de proposer une colonne de stripage 
capable d'effectuer de maniere economique et fiable le degazage d'un mout de 
biere avec un debit horaire de mout de niveau industriel, par exemple de quelques 
dizaines de m 3 /h, ce degazage ayant un rendement predetermine suffisant pour 
permettre de supprimer pratiquement toute phase d'ebullition energique du mout. 



30 



> WO 97/15654 




PCT/IB96/01155 



Or, les premiers essais effectues par la demanderesse avec une colonne 
industrielle de stripage remplie de corps de garnissage, sans plateaux difficiles a 
nettoyer, ont conduit a un rendement d'elimination du DMS de l'ordre de 60 a 
70%, rendement insuffisant ne permettant pas la suppression d'une phase 
5 d'ebullition energique du mout. 

La demanderesse a ainsi ete conduite, en allant a rencontre des idees 
re9ues, a selectionner un certain nombre de caracteristiques necessaires pour 
obtenir un rendement d'elimination du DMS par stripage d f au moins 85%. Ces 
1 0 caracteristiques sont les suivantes : 

1 - choisir une colonne verticale avec courant descendant du mout et 
courant ascendant de vapeur; 

2 - separer, sur la plaque superieure, les moyens de passage de vapeur 
15 et les moyens de passage du mout, ce qui va dans le sens d'une diminution du 

temps de contact mout / vapeur dans la colonne; 

3 - repartir de fa<?on reguliere et uniforme sur toute la surface 
transversale de la colonne le flux de mout et le flux de vapeur, ce qui diminue les 
vitesses, diminue egalement les temps de contact et done les echanges de matiere 

20 volatile entre mout et vapeur, et augmente les risques de decantation des matieres 
insolubles en suspension dans le mout; 

4 - utiliser comme moyens de repartition du mout des orifices 
menages dans l'epaisseur de la plaque superieure, le nombre et le diametre de ces 
orifices etant predetermines de fa<;on a permettre le passage d'un debit 

25 predetermine de mout, compte-tenu d'une hauteur predeterminee de mout au- 
dessus de la plaque, tout en interdisant le passage de la vapeur; 

5- utiliser pour le passage de la vapeur des cheminees d'une hauteur 
predeterminee suffisante pour empecher tout passage par debordement de mout ou 
de mousse dans ces cheminees. ce qui mobilise une hauteur predeterminee de la 

30 colonne; 
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6- utiliser un corps de remplissage de relativement grande dimension, 
et done de faible rapport surface d'echange par unite de volume, ce qui diminue les 
echanges mout / vapeur, par exemple des anneaux de diametre au moins egal a 3 a 
4 cm; 

5 7- utiliser une plaque support des corps de remplissage presentant des 

orifices dont la surface totale equivaut a 90 ou 100% de la surface transversale de 
la colonne, ce qui minimise le contact mout / vapeur; 

8- repartir de fa?on reguliere sur toute la surface transversale de la 
colonne les trous d'arrivee de vapeur, ce qui diminue toute composante horizontale 

1 0 eventuelle de l'ecoulement de la vapeur facilitant le contact mout / vapeur. 

9- supprimer les paniers qui, de fa9on classique, contiennent les corps 
de remplissage, et qui permettent de sortir tres rapidement les corps de 
remplissage d ! une colonne en vue du nettoyage de ces corps et de rinterieur de la 
colonne. Cette suppression rend longue et fastidieuse, et done utilisable 

15 uniquement a titre exceptionnel, une telle vidange de la colonne. Ceci veut dire 
que le fonctionnement de la colonne depend uniquement de l'efficacite du 
nettoyage des corps de remplissage a rinterieur de ladite colonne, alors que Ton a 
dit plus haut que le mout est une suspension instable qui risque de produire des 
matieres decantees. 

20 De fa<?on tout a fait surprenante, la demanderesse a obtenu de maniere 

fiable un rendement d'elimination du DMS de l'ordre de 85% pour un debit de 
mout de l'ordre de 40 m 3 /h et un debit de vapeur en poids de l'ordre de 0,5 a 1 ,5% 
du debit du mout. 



Par ailleurs, la plupart des caracteristiques precitees facilitent le 
nettoyage de rinterieur de la colonne de stripage, de sorte que cette . colonne 
fonctionne de maniere extremement fiable bien que le mout chaud constitue une 
suspension liquide dont la manipulation demande beaucoup de precautions. Le 
nettoyage in situ de rinterieur de la colonne peut etre realise de maniere 
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suffisamment efficace pour rendre totalement inutile et improbable une vidange de 
la colonne pour en extraire les corps de remplissage. 

Un premier objet de la presente invention est done de fournir un 
5 dispositif de desorption permettant Telimination des composants volatils non 
desires contenus dans un mout de biere. 

Un second objet de la presente invention est de fournir un procede 
d'elimination des composants volatils non desires contenus dans un mout de biere, 
1 0 fonctionnant avec une faible evaporation. 

Un troisieme objet de la present invention concerne Tutilisation d'un 
dispositif d'elimination des composants volatils non desires contenus dans un 
mout de biere. 

15 

Le dispositif pour Telimination des composants volatils non desires 
contenus dans un mout de biere se caracterise en ce qu'il comprend une colonne 
comprenant : . 

des moyens de distribution uniforme du mout de biere a 
20 Tinterieur de ladite colonne et dans un premier sens; 

des moyens de distribution uniforme d'un courant de gaz 
consistant en un gaz inerte ou de la vapeur a Tinterieur de la colonne et dans un 
second sens, de preference oppose audit premier sens; et 

des moyens d'augmentation de la surface de contact dudit 
25 mout a Tinterieur de ladite colonne avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur. 

Selon Tinvention, les moyens de distribution uniforme du mout 
comprennent une plaque de distribution, le plan passant par ladite plaque de 
distribution etant sensiblement perpendiculaire a Taxe longitudinal de la colonne. 
30 La plaque de distribution est localisee du cote d'alimentation en mout de la 
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colonne, de preference au niveau de la partie superieure de la colonne et comporte 
des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans ledit premier sens, par 
exemple une pluralite d'orifices disposes sur la surface de la plaque de distribution 
et des seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur dans 
5 ledit second sens. 

Le nombre, les dimensions et la repartition des orifices sur la plaque 
de distribution ne sont pas critiques en eux-memes et doivent seulement permettre 
un ecoulement uniforme du mout au travers de la plaque de distribution, en 
10 fonction notamment des debits de mout utilises industriellement. 

De preference, les orifices sont con9us et disposes de telle sorte que le 
mout entrant dans la colonne ne passe pas tout de suite au travers de la plaque de 
distribution mais demeure pendant quelques secondes sur la plaque de distribution 
1 5 avant de s'ecouler par les orifices. 

De cette fa?on, un volume de mout, de preference pratiquement 
constant, reste sur la plaque de distribution pendant toute la duree du traitement, 
afin de compenser les eventuelles variations du debit de mout entrant dans la 
20 colonne et ameliorer encore runiformite de la distribution du mout a l'interieur de 
la colonne. 

Le volume de mout restant sur la plaque de distribution n'est pas 
critique en lui-meme et depend notamment des dimensions de la colonne, des 
25 debits choisis pour le traitement du mout. 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, les 
seconds moyens de passage du courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 
des cheminees disposees sur la surface de la plaque de distribution. 



30 
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Avantageusement, la hauteur des cheminees est choisie de telle sorte 
que le mout entrant dans la colonne reste sur la plaque de distribution avant de 
s'ecouler de fa?on uniforme par les orifices de la plaque de distribution, sans 
passer par les cheminees. En effet, un passage du mout directement par les 
5 cheminees provoque generalement un phenomene de moussage qui nuit au 
rendement de la colonne et qui doit par consequent etre evite. 

L'homme du metier, choisira des dimensions de cheminees adaptees et 
un debit du mout approprie pour que la hauteur du volume de mout restant sur la 
10 plaque de distribution soit toujours inferieure a la hauteur des cheminees et eviter 
ainsi tout passage du mout par les cheminees. 

Selon l f invention, Telimination des composants volatils du mout 
s'opere par transfert entre la phase liquide du mout et la phase gazeuse du courant 
15 de gaz inerte ou de vapeur. Selon l'invention, refficacite.de ce transfert est 
amelioree en augmentant la surface de contact entre le mout et le courant de gaz 
inerte ou de vapeur. 

Avantageusement, la surface de contact est augmentee en utilisant des 
20 anneaux, localises au-dessous desdits moyens de distribution uniforme du mout. 

Des anneaux de ce type utilisables dans le cadre de la presente 
invention sont notamment ceux commercialises sous la denomination Cascade® 
Mini Rings par la societe Glitsch Inc., U.S.A. 

25 

Avantageusement, les anneaux sont disposes sur une plaque de fond 
sensiblement perpendiculaire a l'axe longitudinal de la colonne et sont disposes 
sur celle-ci de fa^on aleatoire, formant ainsi un reseau diffus d'anneaux empiles. 
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Le mout circulant sur les anneaux suit par consequent un trajet plus ou 
moins aleatoire, passant d'un anneau a 1'autre, par exemple par simple gravite, et 
les composants volatils sont transferes progressivement dans le courant de gaz 
inerte ou de vapeur circulant dans un sens de preference oppose. 

II va de soi que tout autre systeme connu en soi, repondant aux 
exigences de qualite en matiere de traitement de produits- alimentaires et 
conduisant a une augmentation de la surface de contact peut etre utilise a la place 
des anneaux decrits ci-dessus. On citera, a titre d'exemples non limitatifs de 
produits utilisables dans le cadre de la presente invention, les produits a structure 
aleatoire tels que ceux commercialises sous les denominations Pall Rings, Raschig 
Rings, Bearl Saddles par la societe Glitsch Inc., U.S.A., les produits a structure 
organisee tels que ceux commercialises sous la denomination Gempak® par la 
societe Glitsch Inc., U.S.A., etc. 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, la 
plaque de fond possede egalement des moyens d'augmentation de la surface de 
contact et qui reduisent la resistance au passage du courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 

Selon une premiere forme de realisation de 1'invention, la plaque de 
fond est ondulee sur au moins une partie de sa surface et comporte des orifices sur 
sa surface. De preference, les orifices disposes a la surface de la plaque de fond et 
les ondulations aboutissent a une surface libre d'environ 90 a environ 100 % de la 
surface de section de la colonne. 

Selon une seconde forme de realisation de I'invention, la plaque de 
fond est constitute d'un grillage ondule. 
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Selon l'invention, le courant de gaz inerte ou de vapeur est alimente de 
fa9on uniforme a Tinterieur de la colonne, a partir de la region d'evacuation du 
mout traite, de preference dans la partie inferieure de la colonne. 

5 Avantageusement, les moyens de distribution uniforme du courant de 

gaz inerte ou de vapeur comprennent une conduite principale, eventuellement en 
communication avec des conduites secondares, comportant une pluralite 
d'orifices disposes de fa9on reguliere sur la majeure partie de la conduite 
principale et des conduites secondares, pour permettre au courant de gaz inerte ou 
10 de vapeur d'etre alimente a l'interieur de la colonne et sur pratiquement la totalite 
de la section de la colonne. Avantageusement, les moyens de distribution 
uniforme d'un courant de gaz inerte ou de vapeur sont disposes au niveau de la 
region d'evacuation du mout traite, de preference au niveau de la partie inferieure 
de la colonne. 

15 

Avantageusement, les orifices sont diriges vers le fond de la colonne, 
afin d'eviter que le mout n'entre dans la ou les conduites. 

Selon une forme de realisation preferee, le dispositif selon l'invention 
20 comprend des moyens d'evacuation et/ou de recuperation du courant de gaz inerte 
ou de vapeur. 

Selon une premiere forme de realisation de l'invention, la colonne est 
munie a sa partie superieure d f une ou plusieurs vannes liberant le courant de gaz 
25 inerte ou de vapeur vers 1'exterieur. 

Selon une autre forme de realisation preferee de la presente invention, 
le courant de gaz inerte ou de vapeur est recupere a l'aide de tout systeme connu, 
par exemple un ou plusieurs condenseurs lorsque de la vapeur d'eau est utilisee, 
30 relies a la partie superieure de la colonne par des moyens formant conduite. 
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La taille et les dimensions de la colonne et de ses differents elements 
constitutifs ne sont pas critiques en eux-memes et peuvent etre choisies en 
fonction notamment du site de production, des volumes de mout a traiter et de 
5 l'efficacite voulue d'elimination des composants volatils non desires. 

On veillera cependant a ce que l'agencement des differents elements a 
Tinterieur de la colonne soit tel que les distances entre, par exemple, la sortie de la 
conduite ^alimentation en mout et la plaque de distribution du mout, la plaque de 
10 distribution du mout et le reseau diffus d'anneaux, la plaque de fond et un systeme 
de recueil du mout ne soient pas trop importantes, afin d'eviter la formation de 
mousse prejudiciable a un rendement optimum du dispositif selon l'invention. 

De preference, les distances ci-dessus ne seront pas superieures a 
environ 0,5 m. 

15 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, des 
moyens sont prevus pour nettoyer Finterieur de la colonne apres plusieurs cycles 
de traitement, sans demontage de celle-ci. En effet, le dispositif selon l'invention 
comporte plusieurs entrees et sorties et un nettoyage realise seulement en 
20 introduisant dans le dispositif un liquide de nettoyage qui suit le parcours normal 
du mout n'est pas toujours suffisant. Des moyens de nettoyage supplementaires 
sont done prevus. 

Avantageusement, ces moyens de nettoyage supplementaires 
25 comprerment un ou plusieurs distributees d'un liquide lavant ou rin9ant localises 
dans differentes regions de la colonne. 

Ainsi, on pourra prevoir de tels distributeurs notamment au niveau des 
moyens de distribution du mout, au niveau des moyens d'augmentation de la 
surface de contact du mout avec un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau 
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des moyens de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des 
moyens de recueil du mout traite. 

Les distributees consistent par exemple en des produits appelees 
5 "boules de nettoyage" qui permettent de couvrir une zone determinee avec un 
liquide de lavage ou de r^age, par exemple de Teau ou de la soude, arrivant par 
une tuyauterie. 

Des boules de nettoyage utilisables dans le cadre de la presente 
invention sont par exemple celles commercialisees sous la denomination 
10 "dispositif de nettoyage par pulverisation" par la societe Tuchenhagen, 
Allemagne. 

Avantageusement, les distributeurs sont relies a des systemes 
exterieurs de commande et de controle connus en soi. 

15 

Avantageusement, les differents elements du dispositif selon la 
presente invention, ainsi que les operation qu'ils effectuent, sont commandes, 
regules et controles par un systeme, de preference exterieur. 

20 Par exemple, la conduite d'alimentation en mout entrant dans la 

colonne comprend notamment un moyen de detection, par exemple une sonde 
infrarouge, detectant les transitions eau-mout. La pompe d'alimentation en mout 
est egalement controlee par une ou plusieurs vannes regulatrices. Les differentes 
vannes utilisees dans le dispositif selon Tinvention consistent notamment en des 

25 electrovannes et/ou des vannes pneumatiques. 

L'entree et la sortie du systeme de chauffage sont egalement reliees a 
des sondes de temperature, une soupape de securite a la sortie du systeme 
permettant par ailleurs une evacuation de la chaleur en cas de besoin. 



30 



97/15654 



14 



PCT/IB96/01155 



L'evacuation du mout traite est regulee par une pompe de sortie. De 
preference, la pompe de sortie est reglee au meme niveau que la pompe 
^alimentation en mout pour maintenir un niveau constant de mout dans la partie 
inferieure de la colonne form ant un tampon de mout. 

Avantageusement, le dispositif selon Tinvention comprend egalement 
des systemes de detection du vide de la colonne, du niveau du mout dans la 
colonne, des systemes de mesure du niveau de tampon de mout dans le fond de la 
colonne, des systemes de mesure des differences de pression pour le remplissage 
de la colonne, ainsi que differentes vannes de securite, notamment vers 
Tatmosphere pour eviter les sous- et surpressions lors des phases de remplissage et 
de nettoyage. 

Les differents systemes de commande, de regulation et/ou de controle 
sont relies a des organes de gestion electronique et/ou informatique connus en soi. 

Le dispositif selon l'invention fonctionne aussi bien en mode 
atmospherique, qu'en surpression ou sous vide leger. 

L'invention a egalement pour objet un procede d'elimination des 
composants volatils contenus dans un mout de biere. 

Le procede d'elimination des composants volatils contenus dans un 
mout de biere, sans evaporation notable, comprenant une premiere etape 
d'ebullition du mout, a une temperature variant entre environ 90°C et environ 
150°C, suivie d'une seconde etape de separation des composants volatils non 
desires contenus dans le mout, se caracterise en ce que la seconde etape de 
separation est realisee dans un dispositif tel que decrit dans ce qui precede. 
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Selon l'invention, le procede d'elimination des composants volatils 
selon 1'invention fonctionne aussi bien a la pression atmospherique qu'en sous- ou 
surpression. 

5 Selon une premiere forme de mise en oeuvre du procede, la pression 

interne de la colonne est legerement diminuee, par exemple par une pompe a vide. 
: Dans ce cas, la temperature du mout entrant dans la colonne en phase d'ebullition 
peut etre portee a une temperature plus basse que la temperature d'ebullition du 
mout a pression atmospherique. En effet, a chaque pression correspond une 
10 temperature d'ebullition differente, et un reglage approprie de la pression interne 
de la colonne conduisant a une sous-pression permet d'eliminer les composants 
volatils du mout en travaillant a une temperature d'entree du mout plus basse que 
la temperature d'ebullition a pression atmospherique. 

En operant ainsi, le prechauffage du mout entrant peut etre supprime. 

15 

A 1'inverse, lorsque le mout entrant possede une temperature plus 
elevee que sa temperature d'ebullition a pression atmospherique, il est possible de 
regler la pression interne de la colonne, de fa9on a obtenir une surpression 
correspondant a la pression a la temperature du mout entrant, et d'eliminer les 
20 composants volatils sans etre oblige de refroidir le mout entrant. 

L'invention a egalement pour objet l'utilisation, pour l'elimination des 
composants volatils non desires contenus dans un mout de biere, d'un dispositif tel 
que decrit dans ce qui precede. 

25 

Des avantages et caracteristiques supplementaires de la presente 
invention apparaitront encore a la lumiere de la description plus detaillee qui suit 
d'un exemple de realisation de l'invention, donne a titre purement illustratif et non 
limitatif, ainsi qu'aux figures qui s'y rapportent et dans lesquelles : 
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- la figure 1 represente une vue schematique d'un mode de realisation 
du dispositif d'elimination des composants volatils de la presente invention; 

- la figure 2 represente une vue schematique de face et en perspective 
5 d'un mode de realisation de la plaque de distribution du mout; 

- la figure 3 represente une vue schematique de dessus d'un mode de 
realisation de la plaque de fond; 

10 - la figure 4 represente une vue schematique en coupe du mode de 

realisation de la plaque de fond de la figure 3, selon la ligne A-A'; et 

- la figure 5 represente une vue schematique de dessous d'un mode 
de realisation du systeme de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur. 

15 

Dans les figures, les memes references numeriques correspondent aux 
memes elements. 

En se referant maintenant a la figure 1 dans laquelle les fleches 
20 indiquent les differents sens de circulation des fluides ou gaz utilises, le dispositif 
d'elimination des composants volatils contenus dans un mout de biere comprend 
une colonne de desorption 1 muni a sa partie superieure d'un systeme de 
distribution uniforme 2 du mout. 

L'alimentation de la colonne 1 est effectuee par une conduite 3. Le 
25 mout, avant d'arriver dans la colonne 1 , passe eventuellement dans un systeme de 
chauffage 4. Le systeme de chauffage 4 est de type connu en soi et fonctionne de 
fa<?on classique en elevant la temperature du mout par echange de chaleur avec de 
la vapeur d'eau arrivant par la conduite 5, le condensat etant evacue ensuite par la 
conduite 6. 
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Une fois chauffe, le mout passe par la conduite 4a et est deverse dans 
la colonne 1 de fa9on uniforme grace au distributeur de mout 2. Le mout s'ecoule 
alors par gravite a l'interieur de la region de remplissage 7 de la colonne 1. Dans 
cette region 7 sont empiles des anneaux (non represents sur la figure) augmentant 
5 la surface de contact entre le mout et le courant de gaz inerte ou de vapeur. Les 
anneaux reposent sur une plaque de fond 8 qui sera decrite plus en detail plus loin. 

De la vapeur d'eau ou un gaz inerte tel que de Tazote sont foumis par 
la conduite 9 et sont envoyes a l'interieur de la colonne 1 par rintermediaire d'un 
10 systeme de distribution uniforme 10. 

Dans la forme de realisation preferee de la figure 1, il apparait que le 
sens de distribution du mout de biere est descendant alors que le sens de 
distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur est ascendant. 

15 

A la fin de son trajet dans la region de remplissage 7, le mout tombe 
sur un systeme de recueil consistant en une surface a plan incline 1 1 permettant 
l'ecoulement, par rintermediaire d'un versoir 1 la, du mout dans la partie inferieure 
12 de la colonne 1, correspondant au fond de ladite colonne, sans qu ! une quantite 

20 substantielle de mousse ne se forme. A la place de la surface a plan incline 1 1 
unique decrite ci-dessus, plusieurs surfaces a plan incline peuvent egalement etre 
prevues, les versoirs respectifs des .differentes surfaces a plan incline guidant 
l'ecoulement du mout traite vers une region commune. Le mout recueilli, 
debarrasse des composants volatils forme dans le fond de la colonne une zone 

25 tampon qui est ensuite evacuee par rintermediaire de la conduite 13 vers des 
reservoirs de refroidissement et/ou de fermentation. 

II va de soi que la surface a plan incline 1 1 ne constitue qu'un mode de 
realisation prefere du systeme de recueil du mout traite. Tout autre systeme 
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permettant d'eviter une formation importante de mousse peut etre utilise a la place 
de la surface a plan incline 1 1 . 

Un condenseur 14 est prevu pour recuperer la vapeur utilisee pour le 
5 traitement du mout et les composants volatils elimines. Le condenseur 14 re9oit de 
l'eau de refroidissement, par exemple de l'eau de puits, par la conduite 15. L'eau 
de refroidissement, apres avoir circule dans le condenseur 14, est evacuee par la 
conduite 16 et le condensat obtenu contenant les composants volatils est evacue 
par la conduite 17 vers l'egout ou tout autre dispositif de stockage ou de traitement 
1 0 ulterieur. 

En se referant maintenant a la figure 2, il apparait que la plaque de 
distribution uniforme 2 du mout comprend un fond metallique 18 a la surface 
duquel sont prevus de fa<?on reguliere des orifices 19 et des cheminees 20. 

15 

Le nombre et les dimensions des orifices, ainsi que le debit de mout 
sont choisis de fa<?on qu'un certain volume de mout, pratiquement constant 
pendant toute la duree du traitement, reste sur le fond 1 8, la hauteur des cheminees 
20 etant telle quelle empeche le volume de mout restant sur le fond 1 8 de passer 
20 par les cheminees 20. 

Sur les figures 3 et 4 est represents un mode de realisation de la plaque 
de fond 8. La plaque de fond 8 est constitute d'une plaque ondulee, percee 
d'orifices 21 faisant communiquer la region de remplissage avec le fond de la 
25 colonne. Sur la figure 3, une partie seulement des orifices 21 est representee, mais 
il doit etre compris que les orifices 21 sont disposes sur toute la surface de la 
plaque de fond 8. 

En se referant maintenant a la figure 5, il apparait que le distributeur 
30 uniforme 10 du courant de gaz inerte ou de vapeur comprend une conduite 
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principale 22 communiquant avec plusieurs conduites secondaires 23. Les faces 
inferieures des conduites 22 et 23 sont percees d'orifices 25 permettant une 
repartition uniforme de la vapeur ou du gaz inerte a Tinterieur de la colonne. Le 
gaz inerte ou la vapeur sort done en etant expulse d'abord vers le fond de la 
5 colonne, puis prend un trajet ascendant vers la partie superieure de la colonne. 

De preference, le debit de vapeur d'eau ou de gaz inerte est d'environ 
0,5 % a environ 3 % en poids du debit de mout. 

Un exemple d'elimination des composants volatils non desires 
contenus dans un mout de biere est donne ci-apres. 

10 

Exemple. 

Une colonne de desorption d'un diametre de 0,95 m et d'une hauteur 
de 2,20 m est prechauffee pour eviter Tapparition de condensation au debut du 
1 5 traitement et egalement pour pouvoir mesurer la pression interne reelle a l'interieur 
de la colonne. Pour ce faire, de l'eau a une temperature de 70-8 5°C est introduite 
et est chauffee a 95 °C pendant 5 minutes. 

De la vapeur d'eau a un debit de 900 kg/h est ensuite injectee dans la 
colonne pendant 5 minutes et le surplus de vapeur est condense par le condenseur 
20 alimente avec de l'eau froide. 

La pression interne mesuree correspond a la pression atmospherique et 
sera utilisee pour e valuer la temperature d'ebullition que le mout a traiter doit 
avoir a son entree dans la colonne. 

Avant l'introduction du mout, la colonne est videe pour eviter une 
25 dilution du mout pendant la periode de demarrage du traitement. 

Un echantillon de 420 hi de mout de biere de type Pils est alors 
alimente a Tinterieur de la colonne, a un debit de 400 hl/h. Le mout entrant dans la 
colonne est au prealable chauffe a la temperature determinee en fonction de la 
30 pression interne de la colonne, soit 100,5°C. De la vapeur d'eau a une temperature 
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de 100°C a la pression atmospherique est alimentee dans la colonne, a un debit de 
600 kg/h, correspondant a 1 ,5 % en poids de vapeur par rapport au poids de mout. 

Le traitement se poursuit et le fond de la colonne se remplit 
progressivement avec le tampon de mout traite. Une pompe de sortie est mise en 
5 fonctionnement dont le debit est regie de fa9on a ce que le niveau du tampon de 
mout traite reste constant, a une hauteur de 0,3 m. 

L'efficacite du traitement d'elimination des composants volatils peut 
etre verifiee de la fa9on suivante. 
10 La teneur en DMS (sulfure de dimethyle) du mout de biere a traiter est 

analysee par chromatographie en phase gazeuse avant le debut du passage dans la 
colonne. Apres passage dans la colonne, le mout sortant est analyse de la meme 
fa?on et la teneur en DMS est comparee avec celle de depart. 

L'analyse de l'echantillon montre que la teneur en DMS trouvee avant 
15 passage dans le dispositif selon Tinvention est de 200 a 300 parties par billion 
(ppb). L'echantillon sortant de la colonne possede quant a lui une teneur en DMS 
de 30 a 45 ppb, correspondant a une elimination d'environ 85 % en poids des 
composants volatils. 

Cette faible teneur permet alors d'obtenir un produit final dans lequel 
20 la teneur en DMS sera inferieure a la valeur de 50 ppb consideree comme la valeur 
acceptable dans 1'industrie de la brasserie. 

On verifie en analysant la teneur en DMS des condensats recueillis 
que la quantite de DMS absente du mout sortant de la colonne correspond a celle 
25 trouvee dans les condensats, montrant ainsi que le dispositif de 1'invention est bien 
respbnsable de l'elimination des composants volatils. 

Si ce rendement d'elimination du DMS de 85% environ parait 
insufflsant en fonction de la proportion de DMS dans le mout a 1'entree de la 
30 colonne de stripage, il est facile de proceder, avant le passage dans la colonne de 
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stripage, a une ebullition energique du mout pendant quelques instants courts, par 
exemple de 5 a 10 minutes, pour abaisser la proportion de DMS a l'entree de la 
colonne. 

5 II est par ailleurs possible d'augmenter tres sensiblement, par exemple 

jusqu'a 90% ou 95% au moins, ce rendement d'elimination du DMS en 
augmentant de fagon importante la hauteur et le diametre de la colonne de 
stripage. 

10 II va de soi que la presente invention n'entend pas se limiter aux 

exemples de realisation qui viennent d'etre decrits, mais en embrasse au contraire 
toutes les variantes. 

L'homme du metier aura tout loisir d'adapter la presente invention a 
1 5 ses propres besoins, en realisant simplement des operations de mise au point sans 
pour autant sortir du cadre des elements essentiels de celle-ci, tels que definis dans 
les revendications qui suivent. 
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Revendications 



1. Dispositif pour Telimination des composants volatils non 

desire contenus dans un mout de biere, caracterise en ce qu'il comprend une 
5 colonne (1) comprenant : 

des moyens de distribution uniforme (2) du mout de biere a 
Tinterieur de ladite colonne (1) et dans un premier sens; 

des moyens de distribution uniforme (10) d'un courant de 
gaz consistent en un gaz inerte ou de la vapeur a Tinterieur de la colonne (1) et 
10 dans un second sens, de preference oppose audit premier sens; et 

des moyens ^augmentation de la surface de contact dudit 
mout a Tinterieur de ladite colonne (1) avec ledit courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 



15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

moyens de distribution uniforme du mout comprennent une plaque de distribution 
(2), le plan passant par ladite plaque de distribution (2) etant sensiblement 
perpendiculaire a Taxe longitudinal de la colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) etant situee du cote d'alimentation en mout de la colonne (1), de preference au 

20 niveau de la partie superieure de ladite colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) comportant des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans ledit 
premier sens et des seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur dans ledit second sens. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout consistent en une pluralite 
d'orifices (19) disposes sur la surface de ladite plaque de distribution (2). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

30 seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 
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une pluralite de cheminees (20) disposees sur la surface de ladite plaque de 
distribution (2). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
5 cheminees (20) possedent une hauteur suffisante pour empecher le mout present 

sur ladite plaque de distribution (2) de s'ecouler par lesdites cheminees (20), 
lorsque la colonne (1) est en fonctionnement. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
10 lesdits moyens d'augmentation de la surface de contact du mout avec un courant 

de gaz inerte ou de vapeur comprennent une pluralite d'anneaux, disposes de fafon 
aleatoire sur une plaque de fond (8) et formant ainsi un reseau diffus d'anneaux 
empiles, ledit reseau diffus etant localise au-dessous desdits moyens de 
distribution uniforme (2) du mout. 

15 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
plan passant par ladite plaque de fond (8) est sensiblement perpendiculaire a l'axe 
longitudinal de la colonne (1) et en ce que ladite plaque de fond (8) comprend des 
moyens d'augmentation de la surface de contact, lesdits moyens etant de plus 

20 capables de diminuer la resistance au passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
plaque de fond (8) comporte des ondulations sur au moins une partie de sa surface 

25 et en ce qu'elle comporte de plus une pluralite d'orifices (21) disposes sur sa 
surface. 

9. Dispositif selon la revendication 6 ou 7. caracterise en ce 
que la plaque de fond (8) est un grillage ondule. 

30 
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10. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Ies 
moyens de distribution uniforme (10) d'un courant de gaz inerte ou de vapeur 
comprennent une conduite principale (22), eventuellement en communication avec 
des conduites secondares (23), disposee au niveau de la region d'evacuation du 

5 mout traite, de preference dans la partie inferieure de la colonne (1) et comportant 
une pluralite d'orifices (25), lesdits orifices (25) etant disposes de fa9on reguliere 
sur la majeure partie de la conduite principale (22) et des conduites secondares 
(23), de fa9on que le courant de gaz inerte ou de vapeur puisse etre alimente a 
Tinterieur de la colonne (1) sur pratiquement la totalite de la section de ladite 
10 colonne (1). 

1 1 . Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que 
les orifices (25) sont diriges vers le fond de la colonne (1). 

15 12. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'elle 

comprend un moyen de recueil du mout traite, sans formation substantielle de 
mousse. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le 

20 moyen de recueil du mout traite comprend au moins une surface, de preference a 
plan incline (11), dirigee vers le fond de la colonne (1) et situee au niveau de la 
partie inferieure de ladite colonne (1), ladite surface (11) etant munie d'un moyen 
formant versoir (1 la) dirige vers le fond de ladite colonne (1). 

25 14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 

caracterise en ce que le premier sens de distribution du mout est descendant et en 
ce que le second sens de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur est 
ascendant. 
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15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 

caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de nettoyage supplementaires 
de l'interieur de la colonne (1). 

5 16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que 

les moyens de nettoyage comprennent plusieurs distributeurs d'un liquide de 
lavage ou de ravage, localises au niveau notamment des moyens de distribution 
(2) du mout, au niveau des moyens d'augmentation de la surface de contact du 
mout avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
10 distribution (10) d'un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
recueil (11, 11a) du mout traite, lesdits distributeurs etant relies a des moyens 
exterieurs de commande et de controle. 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, 
15 caracterise en ce qu'il comprend de plus un systeme de chauffage (4) du mout 

avant.son entree dans la colonne (1), ledit systeme de chauffage (4) etant relie a la 
colonne (1) par des moyens formant conduite (4a). 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
20 caracterise en ce qu f il comprend de plus des moyens d'evacuation du courant de 

gaz inerte ou de vapeur. 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que 
les moyens d'evacuation consistent en une ou plusieurs vannes disposees au 

25 niveau de la partie superieure de la colonne (1) et liberant le gaz inerte ou la 
vapeur vers l'exterieur de la colonne( 1). 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de recuperation du courant de 

30 gaz inerte ou de vapeur et des condensats. 
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21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce que 
les moyens de recuperation du courant de vapeur et des condensats consistent en 
un ou plusieurs condenseurs (14) relies a la partie superieure de la colonne (1) par 
des moyens formant conduite. 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de regulation et/ou de 
controle du debit du mout entrant dans la colonne (1). 

23. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce qu f il comprend de plus des moyens de regulation et/ou de 
controle du debit du courant de gaz inerte ou de vapeur entrant dans la colonne 
(1). 

24. Dispositif selon la revendication 22 ou 23, caracterise en ce 
que les moyens de regulation et/ou de controle comprennent des electrovannes 
et/ou des vannes pneumatiques. 



20 25. Procede d'elimination des composants volatils non desires 

contenus dans un mout de biere, sans evaporation notable, comprenant une 
premiere etape d'ebullition du mout, a une temperature variant entre environ 90°C 
et environ 150°C, suivie d'une seconde etape de separation des composants 
volatils non desires contenus dans ledit mout, caracterise en ce que la seconde 

25 etape de separation est realisee dans un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 24. 
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26. Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que la 

pression interne de la colonne est reglee en fonction de la temperature du mout 
entrant dans la colonne. 
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27. Utilisation pour 1'elimination des composants volatils non 

desires contenus dans un mout de biere, d'un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 24. 
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I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (ies feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 -21 version initiale 

Revendications, N°: 

1-25 re9ue(s)le 10/12/1997 avec lettre du 04/12/1997 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a e\6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motives selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -25 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-25 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-25 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN ' Demande Internationale n° PCT/IB96/01 155 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

point V : 

Un dispositif selon la revendication 1 pour I'elimination des composants volatils 
indesirables contenues dans un mout de biere, comprenant des orifices agences 
pour repartir de maniere uniforme, sur toute la, surface transversale de la colonne, 
le courant de mout dans la partie superieure de la colonne et le courant de vapeur 
dans la partie inferieure de la colonne, n'est pas decrit dans Part anterieure et 
done est nouveau (Article 33(2) PCT). 

Rien dans les documents citees dans la rapport de recherche international n'est 
de nature a suggerer la structure selon la revendication 1 et le fait qu'une telle 
structure puisse apporter un resultat satisfaisant pour ('elimination des 
composants volatils indesirables contenus dans un mout de biere. Done, la 
revendication 1 implique une activite inventive (Article 33(3) PCT). 

Les revendications dependantes 2 a 25 sont egalement considerees comme 
brevetable. 

point VII : 

Toute declaration selon laquelle I'etendue de la protection doit etre elargie de 
maniere a couvrir des variantes undefinies d'invention (page 21, lignes 10 a 17), 
doit etre supprimee. 
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' Revendications. 

1. . Dispositif pour l'elimination des composants volatils 
indesirables contenus dans un mout de biere, comprenant une colonne (1) de 
5 contact a contre-courant permettant un contact entre un courant ascendant de 
vapeur ou gaz inerte et un courant descendant de mout a une temperature voisine 
de la temperature d'ebullition dudit mout a la pression regnant dans la colonne (1), 
ladite colonne (1) contenant des corps de remplissage pour augmenter la surface 
de contact a l'interieur de la colonne (1) entre le mout et le courant de vapeur ou 
1 0 de gaz inerte, 

caracterise en ce que la colonne (1) comprend : 

- dans la partie superieure de la colonne (1), des moyens (2) de 
passage et de distribution uniforme du mout de biere a l'interieur de ladite colonne 
(1), constitues par des orifices de passage du mout agences de maniere a repartir 

1 5 de fa?on reguliere et uniforme le courant de mout de biere sur toute la surface 
transversale de la colonne (1), et des moyens de passage de la vapeur ou du gaz 
inerte separes des moyens de passage du mout ; 

- dans la partie inferieure de la colonne (1), des moyens (8, 10) de 
passage et de distribution uniforme du courant de vapeur ou de gaz inerte a 

20 l'interieur de la colonne (1), constitues par des orifices de passage de la vapeur ou 
du gaz inerte agences de maniere a repartir de fa<?on reguliere et uniforme le 
courant de vapeur ou de gaz inerte sur toute la surface transversale de la colonne 

(1) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

25 moyens de distribution uniforme du mout comprennent une plaque de distribution 

(2) , le plan passant par ladite plaque de distribution (2) etant sensiblement 
perpendiculaire a l'axe longitudinal de la colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) etant situee sous la conduite (4a) d'alimentation en mout de la colonne (1), au 
niveau de la partie superieure de ladite colonne (1), ladite plaque de distribution 

30 (2) comportant des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans le sens 
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descendant et des seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur dans le sens ascendant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
5 premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout consistent en une pluralite 

d'orifices (19) disposes sur la surface de ladite plaque de distribution (2). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 

10 une pluralite de cheminees (20) disposees sur la surface de ladite plaque de 
distribution (2). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
cheminees (20) possedent une hauteur suffisante pour empecher le mout present 

15 sur ladite plaque de distribution (2) de s'ecouler par lesdites cheminees (20), 
lorsque la colonne (1) est en fonctionnement. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Iesdits corps de remplissage pour augmenter la surface de contact du mout avec un 

20 courant de gaz inerte ou de vapeur comprennent une pluralite d'anneaux, disposes 
de fa?on aleatoire sur une plaque de fond (8) et formant ainsi un reseau diffus 
d'anneaux empiles, ledit reseau diffus etant localise au-dessous desdits moyens de 
distribution uniforme (2) du mout. 

25 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 

plan passant par ladite plaque de fond (8) est sensiblement perpendiculaire a l'axe 
longitudinal de la colonne (1) et en ce que ladite plaque de fond (8) comprend des 
moyens pour augmenter la surface de contact, Iesdits moyens etant agences de 
fa?on a presenter une surface totale de passage dudit courant de gaz inerte ou de 

30 vapeur egale a au moins 90% de la surface transversale de la colonne (1). 



FEUILLE MODIFIES 




THIS PAGE BLANK (uaroy 



24 



8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
plaque de fond (8) comporte des ondulations sur au moins une partie de sa surface 
et en ce qu'elle comporte de plus une pluralite d'orifices (21) disposes sur sa 
surface. 

9. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 
que la plaque de fond (8) est un grillage ondule. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de distribution uniforme (10) d'un 
courant de gaz inerte ou de vapeur comprennent une conduite principale (22), 
eventuellement en communication avec des conduites secondaires (23), disposee 
au niveau de la region d'evacuation du mout traite, dans la partie inferieure de la 
colonne (1) et comportant une pluralite d'orifices (25), lesdits orifices (25) etant 
disposes de fa?on reguliere sur la majeure partie de la conduite principale (22) et 
des conduites secondaires (23), de fa?on que le courant de gaz inerte ou de vapeur 
puisse etre alimente a l'interieur de la colonne (1) sur pratiquement la totalite de la 
section de ladite colonne (1). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que 
les orifices (25) sont diriges vers le fond de la colonne (1). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'elle comprend un moyen de recueil du mout 
traite, sans formation substantielle de mousse. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le 
moyen de recueil du mout traite comprend au moins une surface, de preference a 
plan incline (11), dirigee vers le fond de la colonne (1) et situee au niveau de la 
partie inferieure de ladite colonne (1), ladite surface (11) etant munie d'un moyen 
formant versoir (1 la) dirige vers le fond de ladite colonne (1). 
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14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de nettoyage 
supplementaires de I'interieur de la colonne (1). 

5 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent plusieurs distributeurs d'un liquide de 
lavage ou de ri^age, localises au niveau notamment des moyens de distribution 
(2) du mut, au niveau des moyens d'augmentation de la surface de contact du mout 

10 avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
distribution (10) d'un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
recueil (11, 11a) du mout traite, lesdits distributeurs etant relies a des moyens 
exterieurs de commande et de controle. 

15 16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus un systeme de chauffage (4) 
du mout avant son entree dans la colonne (1), ledit systeme de chauffage (4) etant 
relies a la colonne (1) par des moyens formant conduite (4a). 

20 17. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens d'evacuation du 
courant de gaz inerte ou de vapeur. 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que 
25 les moyens d'evacuation consistent en une ou plusieurs vannes disposees au 

niveau de la partie superieure de la colonne (1) et liberant le gaz inerte ou la 
vapeur vers Texterieur de la colonne( 1). 

19. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de recuperation 

du courant de gaz inerte ou de vapeur et des condensats. 
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20. Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce que 
les moyens de recuperation du courant de vapeur et des condensats consistent en 
un ou plusieurs condenseurs (14) relies a la partie superieure de la colonne (1) par 

5 des moyens formant conduite. 

21. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de regulation 
et/ou de controle du debit du mout entrant dans la colonne (1). 

10 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de regulation 
et/ou de controle du debit du courant de gaz inerte ou de vapeur entrant dans la 
colonne (1). 

15 

23. Dispositif selon la revendication 21 ou 22, caracterise en ce 
que les moyens de regulation et/ou de controle comprennent des electrovannes 
et/ou des vannes pneumatiques. 

20 24. Utilisation d'un dispositif selon Tune quelconque des 

revendications precedentes pour la mise en oeuvre d'un procede d'elimination des 
composants volatils non desires contenus dans un mout de biere, sans evaporation 
notable, comprenant une premiere etape d'ebullition du mout, a une temperature 
variant entre environ 90°C et environ 150°C, suivie d'une seconde etape de 

25 separation des composants volatils non desires contenus dans ledit mout. 

25. Utilisation selon la revendication 24, caracterisee en ce que 

la pression interne de la colonne est reglee en fonction de la temperature du mout 
entrant dans la colonne 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demands intemationale n° PCT/IB96/01 155 



I. Base du rapport - 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont 6te remises a 
i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans ie present 
rapport, comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-21 version initials 

Revendications, N°: 

1-25 re9ue(s)le 10/12/1997 avec lettre du 04/12/1997 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initials 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formuie abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/IB96/01 155 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-25 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -25 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-25 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA'409 (cadres l-VMI, feuille 2) (janvier 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/IB96/01 155 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



point V : 

Un dispositif selon la revendication 1 pour Termination des composants volatils 
indesirables contenues dans un mout de biere, comprenant des orifices agences 
pour repartir de maniere uniforme, sur toute la surface transversale de la colonne, 
te courant de mout dans la partie superieure de la colonne et le courant de vapeur 
dans la partie inferieure de la colonne, n'est pas decrit dans Tart anterieure et 
done est nouveau (Article 33(2) PCT). 

Rien dans les documents citees dans la rapport de recherche international n ! est 
de nature a suggerer la structure selon la revendication 1 et le fait qu'une telle 
structure puisse apporter un resultat satisfaisant pour I'elimination des 
composants volatils indesirables contenus dans un mout de biere. Done, la 
revendication 1 implique une activite inventive (Article 33(3) PCT). 

Les revendications dependantes 2 a 25 sont egalement considerees comme 
brevetable. 

point VII : 

Toute declaration selon laquelle I'etendue de la protection doit etre elargie de 
maniere a couvrir des variantes undefinies d'invention (page 21, lignes 10 a 17), 
doit etre supprimee. 



Formuiaire PCT/Feuifle s£par£e/409 (feuilla 1) (OEB-avril 1997) 
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Revendications. 

1. - Dispositif pour l'elimination des composants volatils 
indesirables contenus dans un mout de biere, comprenant une colonne (1) de 
contact a contre-courant permettant un contact entre un courant ascendant de 
vapeur ou gaz inerte et un courant descendant de mout a une temperature voisine 
de la temperature d'ebullition dudit mout a la pression regnant dans la colonne (1), 
ladite colonne (1) contenant des corps de remplissage pour augmenter la surface 
de contact a rinterieur de la colonne (1) entre le mout et le courant de vapeur ou 
de gaz inerte, 

caracterise en ce que la colonne (1) comprend : 

- dans la partie superieure de la colonne (1), des moyens (2) de 
passage et de distribution uniforme du mout de biere a 1'interieur de ladite colonne 
(1), constitues par des orifices de passage du mout agences de maniere a repartir 
de facon reguliere et uniforme le courant de mout de biere sur toute la surface 
transversale de la colonne (1), et des moyens de passage de la vapeur ou du gaz 
inerte separes des moyens de passage du mout ; 

- dans la partie inferieure de la colonne (1), des moyens (8, 10) de 
passage et de distribution uniforme du courant de vapeur ou de gaz inerte a 
rinterieur de la colonne (1), constitues par des orifices de passage de la vapeur ou 
du gaz inerte agences de maniere a repartir de fa^on reguliere et uniforme le 
courant de vapeur ou de gaz inerte sur toute la surface transversale de la colonne 

(1) . 

2. Dispositif selon la revindication 1, caracterise en ce que les 

moyens de distribution uniforme du mout comprennent une plaque de distribution 

(2) , le plan passant par ladite plaque de distribution (2) etant sensiblement 
perpendiculaire a 1'axe longitudinal de la colonne (1) ; ladite plaque de distribution 
(2) etant situee sous la conduite (4a) d'alimentation en mout de la colonne (1), au 
niveau de la partie superieure de ladite colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) comportant des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans le sens 
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descendant et des seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de 

(■■: 

vapeur dans le sens ascendant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout consistent en une pluralite 
d'orifices (19) disposes sur la surface de ladite plaque de distribution (2). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 
une pluralite de cheminees (20) disposees sur la surface de ladite plaque de 
distribution (2). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
cheminees (20) possedent une hauteur suffisante pour empecher le mout present 
sur ladite plaque de distribution (2) de s'ecouler par lesdites cheminees (20), 
lorsque la colonne (1) est en fonctionnement. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits corps de remplissage pour augmenter la surface de contact du mout avec un 
courant de gaz inerte ou de vapeur comprennent une pluralite d'anneaux, disposes 
de fa?on aleatoire sur une plaque de fond (8) et formant ainsi un reseau diffus 
d'anneaux empiles, ledit reseau diffus etant localise au-dessous desdits moyens de 
distribution uniforme (2) du mout. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
plan passant par ladite plaque de fond (8) est sensiblement perpendiculaire a l'axe 
longitudinal de la colonne (1) et en ce que ladite plaque de fond (8) comprend des 
moyens pour augmenter la surface de contact, lesdits moyens etant agences de 
facon a presenter une surface totale de passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur egale a au moins 90% de la surface transversale de la colonne (1). 
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8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
plaque de fond (8) coniporte des ondulations sur au moins une partie de sa surface 
et en ce qu ? elle coniporte de plus une pluralite d'orifices (21) disposes sur sa 
surface. 

9. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 
que la plaque de fond (8) est un grillage ondule. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de distribution uniforme (10) d'un 
courant de gaz inerte ou de vapeur comprennent une conduite principale (22), 
eventuellement en communication avec des conduites secondaires (23), disposee 
au niveau de la region d'evacuation du mout traite, dans la partie inferieure de la 
colonne (1) et comportant une pluralite d'orifices (25), lesdits orifices (25) etant 
disposes de fa?on reguliere sur la majeure partie de la conduite principale (22) et 
des conduites secondaires (23), de facon que le courant de gaz inerte ou de vapeur 
puisse etre alimente a l'interieur de la colonne (1) sur pratiquement la totalite de la 
section de ladite colonne (1). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que 
les orifices (25) sont diriges vers le fond de la colonne (1). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'elle comprend un moyen de recueil du mout 
traite, sans formation substantielle de mousse. 

13. Dispositif selon la revendication 12. caracterise en ce que le 
moyen de recueil du mout traite comprend au moins une surface, de preference a 
plan incline (11), dirigee vers le fond de la colonne (1) et situee au niveau de la 
partie inferieure de ladite colonne (1) ; ladite surface (11) etant munie dun moyen 
formant versoir (11a) dirige vers le fond de ladite colonne ( 1 ). 
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14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de nettoyage 
supplementaires de l'interieur de la colonne (1). 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent plusieurs distributeurs d'un liquide de 
lavage ou de rin9age, localises au niveau notamment des moyens de distribution 
(2) du mut, au niveau des moyens d'augmentation de la surface de contact du mout 
avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
distribution (10) d'un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
recueil (11, 11a) du mout traite, lesdits distributeurs etant relies a des moyens 
exterieurs de commande et de controle. 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus un systeme de chauffage (4) 
du mout avant son entree dans la colonne (1), ledit systeme de chauffage (4) etant 
relies a la colonne (1) par des moyens formant conduite (4a). 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens d'evacuation du 
courant de gaz inerte ou de vapeur. 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que 
les moyens d'evacuation consistent en une ou plusieurs vannes disposees au 
niveau de la partie superieure de la colonne (1) et liberant le gaz inerte ou la 
vapeur vers l'exterieur de la co!onne( 1). 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de recuperation 
du courant de gaz inerte ou de vapeur et des condensats. 
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20. Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce que 
les moyens de recuperation du courant de vapeur et des condensats consistent en 
un ou plusieurs condenseurs (14) relies a la partie superieure de la colonne (1) par 

5 des moyens formant conduite. 

21. Dispositif selon Tune quelconque des. revindications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de regulation 
et/ou de controle du debit du mout entrant dans la colonne (1). 



10 



15 



20 



2:> 



22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de regulation 
et/ou de controle du debit du courant de gaz inerte ou de vapeur entrant dans la 
colonne (1). 

23. Dispositif selon la revendication 21 ou 22, caracterise en ce 
que les moyens de regulation et/ou de controle comprennent des electrovannes 
et/ou des vannes pneumatiques. 

24. Utilisation d'un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications precedentes pour la mise en oeuvre d'un procede d'elimination des 
composants volatils non desires contenus dans un mout de biere, sans evaporation 
notable, comprenant une premiere etape d'ebullition du mout, a une temperature 
variant entre environ 90°C et environ 150°C, suivie d'une seconde etape de 
separation des composants volatils non desires contenus dans ledit mout. 

25. Utilisation selon la revendication 24. caracierisee en ce que 
la pression interne de la colonne est reglee en fonction de la temperature du mout 
entrant dans la colonne 
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0 PCT 

REQUETE 

Le soussigne requiert que la presente demande 
Internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 


Demande intemationale n°' 


Date du depot international 


Nom de ['office recepteur et "Demande intemationale PCT" 




Reference du dossier du deoosant ou du mandataire (facuhnttn 


Cadre n - 1 titre DE L' INVENTION Dispositif pour I 1 elimination des ccmposants 
volatils non desires contenus dans un moQt de biere 


Cadre n* II DEPOSAiNT 


Nom et adresse : (Nomckfamill^uMduprenonv p^imepenor^rnords.ddsigrj^onomcklU 

INTERBREW 
Grand- Place 1 
1000 BRUXELLES. 
BELGIQUE 


1 ] Certe personne est aussi 
1 ' inventeur. 

n* de til sp hone v 
n* detelccopieur 
n°de teleimprimeur 


Nationaiite (nom de i'Etat) : 

BELGIQUE 


Domicile (nom de TEtat) : 

BELGIQUE 


**5E " u ays.™ s sns^sms 1 □ □ tasasae 


Cadre n* III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) LNVENTEUR(S) ' 


Norn et adrtsst : (Wom&jGmillerurviGuprwow 

complete. L czresse doit corrprerztre le cockposicleileroir. dupcys.) 

SELDESLACHTS Dirk 
Postestraat 29A 
3020 WINKSELE 
BELGIQUE 


Cene personne est : 

| 1 deposant seulement 

| X| deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 
(Sicette case est coche'e, 
r.epas remplir la suite.) 


Nationaiite (nom de I'Etac) : 

BELGIQUE 


Domicile (nom de i'Etat 


J ' BELGIQUE 




( | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur unc fcuiile annexe. i 


Cadre n- rv MANDATAIRE OU RE P RES E NT A NT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont I idendte est donnesci^essousest/a etc desienee pour agirau nom rn i 1 

cuoudesdeposanisaupresde5autoritesintcr7iationaje5comperenies.comme: X mandataire | | representant commun 


Nom et adresse : (Nom&fomlforuividuprinom; pcn^w^penor^morde.ddy:^^:onomcielle ' 
complete. L czrvsze doit comprenare lz codepcxcletle nomdupc\s?j 

KEIB Gerard 

BREVETS RODHAIN ET PORTE r 
3, rue Moncey 
75009 PARIS 
FRANCE 


Vde telephone 

(1) 49 70 29 29 

Tdeidtecopicur 
(1) 49 70 29 00 

i*dc lileimprimcur 


™???nrf^ 2UC - n " iai ! d I atairc lf ni ; cpreser.ta.-t comrnun n'esi'n'a c:e designe et que Pespace ci-dcssus est utilise 
' ' pour indiqucr une adresse spcc:ale a laquellc la correspondence doit s:re envovec. 



c PCT/RO/10I (premiere faille) (5 juillet 1994; rdimpression juiilet 1995) Voir les notes relatives cu for mulairederequeie 
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Cadre n* V DESIGNATION D'ETATS 



Us designations suivantes sont faites conformement a la regie 4.9.a) (cocker Us ccses cppropriees; 
Brevet regional 



ur.c cu n\oirj doit Vet re) ; 



[x] AP Brevet ARIPO : KE Kenya. LS Lesotho. MW Malawi. SD Soudan, SZ Swaziland. UG Ouganda et tout autre Etat cui 
. est un Etat contractant du Protocole de Harare ei du PCT q 

0 EA Brevet eurasien : AZ Azerbaijan. BY Belarus, KZ Kaz^kstan. RU Federation de Russie. TJ Tadjikistan 

U/- U ^ C H of* Ct l0Ut auL ' C ElM <* UI cst un £ui ««»ctani de la Convention sur le brevet eurasien et du PCT 
Q EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Be!i 

ES Espagne, FR France, Gi 

NXPays-Bas. FT Portugal, 

europeen et du PCT > FI Finlande 

(3 OA Brevet OAPI:BF Burkina Faso.B J Bit 

GA Gabon. C 

est un Etat m< 

le preciser sur la lignc poirjillee) 
Brevet national (si une autre fonr.e de protection cu de trciiemrj est souhciiie. le preciser sur lc ligne pointillee) 





[3 AL Albanie 



[X) MD Republique de Moldova 



0 AM Armenie [X] MG Madagascar 



(3 MN Mongolie 
[3 MW Malawi , 



AT Autriche 

[3 AU Australie . . 

fxj AZ Azerbaijan 

0 BB Barbade 

□ BG Bulgarie -. g MX Mexique 

□ BR Br «» (3 NO Norvfcg. 

(3 BY Belarus 

(3 CA Canada 

(3 CH et LI Suisse et Liechtens:ein 



fxj Ex-Republique yougoslave de Macedoine 



[3 N2 Nouvelle-Zelande . 

(23 PL Pologne 

[3 FT Portugal 



Q CN Chine.. Qj RQ Roumanic 



[3 RU Federation de Russie . 
Q SD Soudan 



(3 CZ Republique tchequ 

(3 DH Allernagne. 

(3 DK Danemark Qj S E Suede 

g EE E* 101 "* □ SG Singapour 

□ £ S Espagne SI SIov£;iit 

13 FI Finlande gg SK siovaquie 

(3 GB Royaume-Uni Qg TJ Tadjikistan 

□ GE Georgie [xj TM Turkmenistan ....... 

Q HU Hongrie Qg TR Turquic 

3 IS Wande (J IT TrinM-et-Tobago 

□ J p Ja Pon 0 UA Ukraine 

Q Ken >' a Q UG Ouganda 

0 KG Kirghizia (3 US Etats-Unis d'Amerique . . 

[X] KP Re*publique populaire democratiquc de Cores 



[JS U Z Ouabekistan 
(3 VN Viet Nam 



IX 



Casts re'servees pour la designation (aux r~n S <j*un brevet national) 
d*E:ats qui sont dsv-nus parties au PCT aores la publication de la 
preseme fcuille 



(XJ KR Rdpublique de Coree 

[X] KZ Kazakstan 

0 LK Sri Lanka 

LR Liberia 

LS Lesotho 3 SMNTE LUCIE 

LT Lituanie fj BOSNIE7 ^RZDOTVINE 

0 LU Luxembourg QJ qj^ 

B LV Letionie £j ISRAEL. . . ' ' ' i ' ' ' ' ^ ' 



Jwo^Jfc ^!^ at !? P i,^i teS Ci :^ s : Ie «?csant fail aussi cor.fomerr.ent a la r= 2 ! £ 4.9.b) touies les designations qui sersiem 
autonsees en venu du PCT. sauf la designation de ' " _* 

I:;//?f" n ^ d<Jc!are ^ c " s ^signa:ions additior.ncilcs sent fai:es sous reserve de confirmation et cue touic cfsign=ticKi qui n'est 

d^nf/n/T!" 2V2n - C , Xpira ^°? - d ' ua d= 15 rn0iS 4 COr7t?lcr dt 13 d2:c dc <™ ^ considf rds corrme retire par le 

;;?"/ "Py?V on d£ cc dcbl - ^V^^ dis: S nc:hn. Uf^ de p0Se , we diction con^i la diction en question et 

p-)er le. :cues de designation et de con;t~:icn. Lr, conjunction doit pcr.c-i, A V office receptee dans le delci de 15 rr.ois ) 



Forrnulaire PCT/RO/lOl (deuxicme feuilie) (jzrMcr 1956) 



Voir Us notes relatives r.u fortnuUiire iU requite 
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Cadre supplen ^ taire 5/ U cadre supp limentaire n' est pas utilise Jin 1 est pas necessaire d'inserer certe feuille dans la requ, 
Utiltser te pres^^^cadre dans les cos suivants : 

L Si run des cadres du present formulaire ne suffit pas dans ce cos, indiquer "Suite du cadre n' ..."'fpreciser le numdro tu 
a contemr tous les renseignements : cadre/ et fournir les renseignements conformiment aux instruction! 

en particulier ■ Connies dans le cadre dans lequel la place etait insuffisante; 



i) si plus de deux personnes sont en cause comme 
diposants ou inventeurs et que I'on ne dispose 
d'aucune "feuille annexe": 

it) si, dans le cadre n* II ou dans I'un des sous-cadres 
du cadre rf III, la case "les Etcts indiquis dans le 
cadre supplimentaire " est cochie : 



Hi) st\ dans le cadre rf II ou dens I'un des sous-cadres 
du cadre rf III, Vinventeur ou le diposant/inventeur 
n'a pas la qualiti d'inventeur pour tous les Etats 
dis ignis ou pour les Etats-Ur.is d'Amirique : 

iv) si. en plus du ou des mandatclres indiques dans le 
cadre rt° IV, il y a d'autres mandate ires ; 



v) si. dans le cadre rf V. le nom d'un Etat (ou de 
I 'OAPI) estassortide la mention " brevet d* addition " 
ou "certificat d 'addition " ou si, dans le cadre n* V 
le nom des Etats- Unis d'Amerique est assorti de la 
mention "Continuation" ou Continuation-in- 
part " ; 

(vi) si la priorite de plus de trois demandes antirieures 
est revendiquie : 



2. Si le deposant revendique, a regard d'un office 
design e t le benefice de dispositions de la legislation 
nation ale concernant des divulgations non oppo sables 
ou des exceptions au de'faut de nouveaute : 



dans ce ccs, indiquer "Suite du cadre n° III" et fournir pour chaque 
per sonne supplimentaire le mime type de renseignements que ceux cut 
sont demandes dans le cadre n° III; H 

dens ce cos. indiquer "Suite du cadre n" II" ou "Suite du cadre n° III" 
ou "Suite des cadres n° II et III" (selon le cas) t ainsi que le nom du ou 
des diposants en cause et, a coti de chaque nom, le ou les Etats pour 
lesquels la personne mentionnee a la qualiti de diposant (ou. le cas 
echicnt. la mention "brevet ARIPO", "brevet europien" ou "brevet 
OAPI ); 

dens ce cas, indiquer "Suite du cadre rf II" ou "Suite du cadre rf HI" 
ou "Suite des cadres rf 1} et III" (selon le cas). ainsi que le nom du ou des 
invemeur(s) et, a cote de chaque nom. le ou les Etats pour lesquels la 
personne mentionnie a la qualite d'inventeur (ou, le ccs ichiant, la 
mention "brevet ARIPO", "brevet europeen" ou "brevet OAPI"); 

dens ce cas. indiquer "Suite du cadre rf IV" et fournir pour chaque 
mendetaire supplimentaire le mime tvpe de renseignements que ceux 
qui sont demandes dans le cadre rf IV; 

dans ce ccs, indiquer "Suite du cadre n* V" ainsi aue le nom de cheque 
Etat en cause (ou del'OAPI) en pricisant apres chaque nom le numiro 
du titre principal ou de la demande principale ainsi que la date de 
dilivrence du titre principal ou la date de dipot de la demande 
principale; 

dans ce cas, indiquer "Suite du cadre rf VI" et fournir pour chaque 
demande anterieure supplimentaire le mime type de renseignements 
que ceux qui sont demandes dans le cadre n° VI. 

dans ce cas, indiquer "Declaration concernant des divulgations non 
opposables ou des exceptions au defaut de nouveaute'* et ridiger au 
dessous cette declaration. 



SUITE DU CADRE IV (AUTRE MANDATAIRE) 

REMONT Claude 

BREVETS RODHAIN ET PORTE 

3, rue jybncey 

75009 PARIS 

FRANCE 



ForTnulairc?CT/*RO/10i(fcuiIIcs-jpp!e^cr.airc)(5juii!ct 1994; rci-prtssio-juiilet 1 995) Voir les notes relatives au formulate de require 
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Cadre n* VI REVINDICATION DE PRJORITE feuilla 4 
La priority dc la ou"j^ ^^mandcs anccricures suivames est rcvendiquccT^ ^^" 



D'autrcs rcvcndications dc prioritc sont i 

indiquees dans 1c cadre supplemental 1 



Pays 

(dans I e que I oupourlequel la 
demande a ete depose e) 



Date de depot 
Qour/mois/cnnee) 



Dcmande n° 



Office de depot 
(sezdemerus Us agitd'une demande 
regionale ou iruerr^rionaJe) 



(D 



FRANCE 



27 OCTOBRE 1995 
(27.10,95) 



95 12735 



(2) 



(3) 



Cocherlacase ci-dessoussila copie czrtifieeconforme de la demende cnii'ieuredoutre deltvre'epcrl 'office qui ciafinsdela presente demartde iniernarionale. 
est I * office ricepteur(une taxe peutecre exigie) : 

L'offlce recepteur est pric dc preparer, et de transmenre au Bureau international, une copie 

certiflee conforme de la ou des demandes amerieures indiquees ci-dessus au(x) point(s) : : 



□ 



Cadre n' VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de Tadministration chargee de la recherche internationale (ISA) 

(Si plusieurs administrations charge es de la recherche internationale sontcompetentes pourprocedera 

la recherche Internationale, indlqutr I adminis&ation choisie; le code a deiz lettres peut itre utilise) : I S A / 

Recherche zntineurzRemplir si une recherche (internationale. de type international ou autre) a deja eteeffecruee par i administration chargee de la 
recherche Internationale oudemandeeacetie administration etsiczzecdmir.isTation est maintenantprieede fonder la recherche Internationale, dcnslamesurt* 
du possible, syrlesresultats de cette recherche cntirievre. Pourpermezre d 'identifier ceze recherche oucette demartde de recherche, canneries renseignements 
demandes ci-apres pour la demartde de brevet pertinente (ousa traduction) ou pour la demartde de recherche : 

Pays (ou office regional) : QEB D&z(/cur/mois/crsJe): 9.08,96 Numero : FA 51988O 



Cadre n* VIII BORDEREAU 



La presente dcmande Internationale 
comprend 1c nombre de fcuilles suivant : 



1. requete 

2. description 

3. revendications 

4. abrege 

5. dessins 

Total 



4 

21 

6 
1 

3 



feuilles 
feuilles 
feuilles 
feuilles 
feuilles 



35 feuilles 



Lc ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationals 



3. 



Spouvoir Gistmct 
signc SUIVRONT 



[ x | feuille de calcul des taxes 



I I copie du pouvoir general 6. | | 



□ explication dc r absence 
d'unc signature 



nr~| documents) de priori te 
I I (indique(s) dans le cadre 



indications separces concemant 
des micro-organismes deposes 

□ lisiage de sequence de nucleotides 
ou 

□ autres elements 



ou d*acides amines (disquene) 

itres e!cm 
reciser): 



La figure n° m 



des dessins (le cas echeant) est proposee pour publication avec l'abrege. 



Cadre n* IX SIGNATURE DU D EPOS ANT OU DU MANDATAIRE 



A cote dechaque signature, indiquer le nom dusignataire et, stcelan 'cppcrciipasclciremerJa la lecture de la requete, aquel titre I 'interesse'signe. 



KEIB Gerard 
( Mandataire ) 



1. Date effective dc reception des pieces supposccs 
consticuer la demande internationale : 




2. Dessins : 
I | "cus : 


3. Date effective de reception, rectifies ca raison de la reception ultf- 
rieure, mais dans les dclais, dc documents ou dc dessins compliant 
ce qui est suppose* constiruer la demande internationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandecs selon Particle 1 1.2) du PCT : 


| | non recus : 


5. Administration chargee de !a recherche 

internationale indiquee par le deposant : ISA/ 


6. | 1 Transmission dc la copie dc recherche diffcrcc 
1— J jusqu'au paiement dc la taxe de recherche 


Dale de reception de Tcxcmplairc 
original par le Bureau international : 



Formulairc PCT^O/IO! (demierc feuille) (janvier 1994; reirnpression juiiiet 1995) Voir les notes relatives cu formulaire de requete 
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TRmI^IJ^ COOPERATION EN MJfriERE DE BREVETS 



BREVETS ROOHAIN a 

■g?5£ni In pmprlete industry ^ 




. Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



ECEPTIOIM DE 
RE ORIGINAL 



(regie 24.2.a) du PCT) 



Destinataire: 



KEIB, Gerard 

Brevets Rodhain et Porte 

3, rue Monney 

F-75009 Paris. 

FRANCE 



Date d'expedrtion (jour/mois/ann6e) 
01 avril 1997 (01.04.97) 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 


Detnande Internationale no 
PCT/IB96/01155 



II est notifie au deposant que te Bureau international a regu I'exemplaire original de la demande Internationale precisee 
ci-apres. 

Noms du ou des deposants et de I'Etat ou des Etats pour lesquels ils sont deposants: 
INTERBREW(pourtous!esEtatsdesignessauf US). .V . 

SELDESLACHTS, Dirk (pour US seulement) " 

Date du depot international : 

Date(s) de priorite revendiquee(s) : 

Date de reception de I'exemplaire original 
par le Bureau international : 

Liste des offices designes : 



25 bctobre 1996 (25:10.96) 
27 octobre 1995 (27.10.95) 

30 octobre 1996 (30.10.96) 



AP :KE,LS,MW,SD,SZ,UG 
EA :AZ,BY,KZ,RU,TJ,TM 

EP lAT^^CH^E^DK^S^R^B^GRJE^IT.LU^MaNUPT^E 
OA :BF f BJ f CF,CG,Cl f CM # GA,GN,ML f MR,NE # SN JD,TG 

National lAUAM.A^AU^BA.BB^G^BR^BY^CH^N^CU^^D^D^E^ES^LGB^^HUJU 

ISJP^KG^KR^LC^LR^S,^^^ 

SE,SG,SI,SK/rj/rM/rR/rr,UA,UG,US,UZ,VN 



ATTENTION 

Le deposant doit soigneusement verifier les indications figurant dans la presente notification. En cas de divergence entre ces 
indications et celles que contient la demande international, il doit aviser immediatement le Bureau international. 

En outre J'attention du deposant est appelee sur les renseignements donnes dans I'annexe en ce qui concerne 
les delais dans lesquels doit etre abordee la phase nationale 



| X | la confirmation des designations faites par mesure de precaution 
[ | les exigences relatives aux documents de priorite. 



Une copie de la presente notification est envoyee a I'office recepteur et a I'administration chargeje de la recherche internationale. 





Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de telecopieur: (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autorise / 

Celine Faust (^(&_JU^fo 

node telephone: (41-22) 730.91.11 



Formulaire PCT/IB/301 (septembre 1996) 



001459258 
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TRAIT 



OPERATION EN MATIE 

PCT 




REVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 el 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 


ur\i id ci iixir voir la notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
KUUK SUI 1 ^ (formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 
A DONNER 


Demande Internationale n D 

PCT/ IB 96/01155 


Date du depdt internauonalfyour/moir/a/j/ieej 

25/10/1996 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jourjmoisjannee) 

27/10/1995 


Deposant 

INTERBREW et al . 




Le present rapport de recherche Internationale, etabli par l administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a l'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

no r r»pp«rt Hp rprhprrhp int er nation aJe comprend £> feuilles. 

[Y] 11 est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a l'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Q D a etc estimc que certaines rev dedications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir ie cadre I). 

2. Q II y a absence d'unite de ^invention (voir le cadre II). 



: et la 



3, n u demande Internationale contient la divulgation d'un Ustage de sequence de nucleotides ou d'acides amines « 
— recherche Internationale a etc effectuee sur la base du listage de sequence 

| | depose avec la demande Internationale 

| | fourni par le deposant separement de la demande Internationale 

I I sans etre accompagnee d une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'elements 
— allant au-dela de la divulgation faite dans la demande inter nationale telle 
quelle a ete deposee. 

| | transcrit par Tadministration 



4. En ce qui concerne le utre,[^] le texte est approuve tel qu'il a ete remise par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par T administration et a la teneur suivante: 



S. En ce qui concerne Tabrege, 



□ 



le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par 1' administration conformement a la 
regie 38 2b). Le deposant peut presenter des observations a 1' administration dans un delai 
d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport de recherche Internationale. 



La figure des 
Figure n* 1 



a publier avec Pabrege est la suivante: 
| y | suggeree par le deposant 



□ 



| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
| | parce que cette figure caracterise mieux 1'invention. 



Aucune des figures 
n'est a publier. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juiUet 1992) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 
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ERCHE INTERNATIONAL! 



m 



de Internationale No 

/IB 96/01155 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 C12C7/28 



Selon la classification international e des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mini male consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 C12C 



Documentation consultee autre que la documentation mini male dans la me sure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si cela est realisable, termes de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, l'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 95 26395 A (HEINEKEN TECHNICAL SERVICES 
B.V.) 5 Octobre 1995 
cite dans la demande 

voir page 5, ligne 21 - page 8, ligne 10 

DE 31 26 714 A (HOLSTEIN UND KAPPERT GMBH) 

17 Fevrier 1983 

voir le document en entier 

EP 0 227 420 A (THE BOC GROUP PLC) 1 
Juillet 1987 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



' Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant l'etat general de la technique, non 

con side re comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de dep6t international 

ou apres cette date 
'V document pouvant jeter un doute sur une revendi cation de 

priori te ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
'O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
*P* document publie avant la date de depdt international, mais 

postericurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a l'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le pnncipe 
ou la theorie constituant la base de 1' invention 

*X' document particulierement pertinent; 1'invention revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impli quant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; 1'invention revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de mSme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la mfime famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a etc effectivement achevee 



31 Janvier 1997 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

0 5. 02. 97 



Nom et adresse postal e de 1' administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Bevan, S 



Formulaire PCT/ISA/210 (dcuxieme feuille) (juillet 1992) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



nHpit 



ATI ON A L SEARCH REPO 

tion on patent family members 



Ij^^ational Application No 

VlB 96/01155 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO- 


-A- 




05-10 


-95 


AU-A- 


1963195 


17-10-95 












EP-A- 


0751985 


08-01-97 












FI-A- 


963813 


24-09-96 












N0-A- 


964006 


20-11-96 












ZA-A- 


9502414 


18-12-95 


DE 


-A- 


■3126714 


17-02 


-83 


AU-B- 


556200 


23-10-86 












AU-A- 


8564082 


13-01-oj 












6B-A,B 


2105367 


23-03-83 












JP-A- 


58009683 


20-01-83 












NL-A- 


8202137 


01-02-83 












SE-B- 


452474 


30-11-87 












SE-A- 


8203864 


22-06-82 












US-A- 


4550029 


29-10-85 


EP 


-A- 


-227420 


01-07 


-87 


AU-A- 


6657086 


25-06-87 












DE-A- 


3681418 


17-10-91 












GB-A,B 


2184366 


24-06-87 












JP-A- 


62155902 


10-07-87 












US-A- 


4738807 


19-04-88 



Form PCT/IS A/210 (patent family annex) (July 1992) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



